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TRAVAIL A EFFECTUER

1. Choix expérimentaux pour une meilleure précision de mesure (10 minutes conseillées)

On dispose d'une diapositive comportant une série de trois fentes d'Young d'écartements a différents
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mettre en ceuvre le dispositif expérimental décrit dans le document 2.

En examinant les documents et le matériel proposeés, indiquer quel(s) est(sont) le(s) parameétre(s) de I'expérience
qui devrai(en)t avoir une influence sur la valeur de l'interfrange |I.
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Choisir alors la valeur du ou des parametres de 'expérience qu’il est possible de regler afin de déterminer la valeur
de l'interfrange /, de la maniere la plus précise possible, a partir d’'une mesure faite sur I'écran. Indiquer ci-dessous
la(les) valeur(s) numérique(s) du(des) parametre(s) choisi(s) et ne plus en changer.
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APPEL n°1

Appeler le professeur pour lui présenter les réponses
ou en cas de difficulte

2. Mise en place du dispositif expérimental et mesure de l'interfrange (10 minuies conseillées)

Mettre en place le dispositif expérimental décrit, en placant les fentes d’Young fournies devant un laser émettant
une lumiére monochromatique rouge de longueur d'onde A et respectant la(les) valeur(s) du(des) parametre(s)
choisi(s) a la question précédente.
Observer la figure d’interférences.
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Faire une mesure sur I'écran, de facon la plus précise possible, pour accéder a la valeur de Finterfrange /. Indiquer
ci-dessous la methode utilisée et le résuitat obtenu.
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APPEL facultatif

Appeler le professeur en cas de difficulte

3. Détermination de la longueur d’onde et de son incertitude (30 minutes conseillées)

Pour déterminer expérimentalement un encadrement de la longueur d'onde du laser, ainsi que lintervalle de
confiance correspondant, on utilisera le logiciel GUM_MC version eléves, permettant de calculer la longueur
d’onde recherchée a partir des valeurs qui viennent d’'étre obtenues.

Au préalable, il faut évaluer les incertitudes de chaque mesure.

Pour l'ecartement a entre les deux fentes dYoung, l'incertitude relative fournie par le constructeur est de 10 %.
Calculer la valeur de l'incertitude sur a, en meétre, et qui sera notée u_a dans le logiciel :
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La mesure de D, distance fentes-écran, a éié réalisée a l'aide du metre ruban.

Identifier les sources d'erreurs et les enumerer ci-dessous.
Sans faire de calcul, estimer globalement, en metre, I'incertitude sur la mesure de D, notee u_D dans le logiciel.
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La détermination de l'interfrange i a été réalisée a partir d'une mesure a la regle graduee.
Comme précédemment, identifier et énumeérer les sources d’erreurs sur la mesure de longueur qui va permettre la

détermination de l'interfrange. Estimer globalement, en _metres, cette incertitude et en déduire l'incertitude sur /,

notée u_i dans le logiciel.

APPEL n°®2

Appeler le professeur pour présenter les reponses
ou en cas de difficulté

Entrer dans le logiciel GUM_ MC, en meétres, chaque valeur expérimentale ainsi que chacune des incertitudes

associees.

Utiliser ensuite les fonctionnalités du logiciel pour obtenir la valeur de la longueur d'onde du laser obtenue par cette
expérience : on choisira I'affichage « Ecriture finale : 1 chiffre sur l'incertitude », pour un « intervalle de confiance a

95% ». Reporter ci-dessous ce résultat. P
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Exploiter les diagrammes disponibles dans le logiciel pour identifier la source d’erreur qui apporte la plus grande
contribution a l'incertitude.
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APPEL n°3

Appeler le professeur pour présenter les conclusions
ou en cas de difficulte

4. Retour sur le texte d’introduction (10 minutes conseillées)

La valeur de la longueur d’'onde de la lumiére laser rouge déterminée expérimentalement est-elle compatible avec
celle enoncee par le physicien Young dans sa conclusion : « la largeur des ondulations qui constituent la lumiére
rouge doit etre dans l'air de l'ordre d'un trente-six millieme de pouce » ? Argumenter en apportant un regard
critique sur les résultats obtenus.
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

..........................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Défaire le montage et ranger la paillasse avant de quitter la salle.
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Exploiter les diagrammes disponibles dans le logiciel pour identifier la source d'erreur qui apporte la plus grande
contribution a l'incertitude.
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APPEL n°3

Appeler le professeur pour présenter les conclusions
ou en cas de difficulte

4. Retour sur le texte d’introduction (10 minutes conseillées)

La valeur de la longueur d’onde de la lumiére laser rouge déterminée expérimentalement est-elle compatible avec
celle énonceée par le physicien Young dans sa conclusion : « la largeur des ondulations qui conslituent la lumiere
rouge doit étre dans Il'air de l'ordre d'un trente-six millieme de pouce » ? Argumenter en apportant un regard
critique sur les résultats obtenus.

rah\ ) *H’:} % ;-% . j = ~ !;II . F = - "1‘% % e E et
o ‘ Ny . XdN . L iﬂ AL Ynem I B&m -f”} ‘[ wna... (NAL. R

--_r‘"‘"i}-'r'_.-‘ "n{-'-"\i-;'hiuin;h--lum--:-tn-u-'--'-n--:-n"uillpu'l_;_ EE T EEREN 'I-,Ll_.l%'i --------- B om

i 4 | % et
_ N~ e i ;'}1 B EE—— / ot /; i, g A { "
i\ b g o H} "".,:"ﬁ.r" ! 1 1 & ¥ — }
L : n B Ly 4 7 EE TR i | - 4 - -~ L .
H i | :.EI tll it“& i || "}'_:.E ? ‘/E’ F 4 I# E" Jll.J | ‘{ 5" 7 .ﬁ_‘ /f’f  Ff 2N E‘,l":l _.:_/'!% - { & i {_ | f‘ll cﬂﬁ 4 - f 5 é ’f ‘_..-"":.’- a
s 2 Beat®a ™ Fu's o v n of va ;'-fi’ﬁ--:-&:--h-ttn{ ----- iﬁ\_p- |||||| 3 o | 'I_lh' }ﬁ‘q_.,‘.--"i = e s 3 » BB E B S B A R S kS R W B EEEEEEN “a e FEE R "-'"1"'&1 ™ s e mE D E PR EEEREERE ﬁ;munni-‘:”_.'-i‘;‘ntlﬁ"!:é.;." i

gl 2 = | —

7

2 B E E B EEEERE S HE S EEE BB T S WSS E £ 2 28 EQ N A EESERBERRERERBEEE E 2 B 8 2@ 2T B BEEEERAGBBEEREERE DR B ED BB @ A 8 0 @ EE®B BB B BB YR R % B R E R E B B 2 d R B R EEERE S E B G 2 B B B E BN EEmDRES @ AiELEZaedo A e EREECSRRABDERBRRS

2 5 W N TSSO # B B AP @ B EEw"E S T EEEREEEFEERE B I B T B I B 30 I B e

B { : < W - . ?' ;: L4 f‘ J,.r.r- "
! : ] .. {__ﬂf_ " %‘]ﬁ e d ﬁ f.ll _..r' ! #l: ,-.-' ; ! . .“ L-:L\?;'. A i a " . f- . Ir-Jr s g E 4 'i‘l IE.L ,.11-' ey "-] H.ﬁ e - /W ;[ '11 } e
~a % » _ 4 rA L0 2 Ve e T & i e AL N aVW 4 i‘ yVia X¥iLi YO /i ¥e o A f?
-.{-,_:_ -!Lhdﬁi}"‘}% _____ E'_'f‘ \ Wi,.wﬂii.ﬂf":“g‘_.;m.'?----_‘__l:-'l_.r'ii kﬁw-'.’:h-#r:-uliﬁ{”{ir;.- " Et’. n---‘i--:;“ihhuil-ﬁq—.}-—r&’-'n--ai'-__‘_:q-hlq!"'___‘-m::-.'.{-'i"-f’-'éu---.p{-iwﬁzrrn '-i-{hit-t = '*#:Jp-i""f-'_' e,

i !.r’ 5 K'x J

--. ‘f.
IIIIII

Défaire le montage et ranger la paillasse avant de quitter la salle.
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