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I. DESCRIPTIF DU SUJET DESTINÉ AUX ÉVALUATEURS 

 

Tâches à réaliser par le 
candidat 

Dans ce sujet, le candidat doit : 
• identifier des paramètres et proposer un protocole de diffraction 

permettant de déterminer la valeur de l’épaisseur a d’un fil de cuivre ; 
• mettre en œuvre le protocole proposé ; 
• exploiter ses résultats et les documents fournis pour répondre à la 

problématique concernant « l’effet de peau » dans ce fil de cuivre. 

Compétences évaluées 
Coefficients respectifs 

• Analyser (ANA) : coefficient 1 
• Réaliser (REA) : coefficient 2  
• Valider (VAL) : coefficient 3 

Préparation du poste de 
travail 

Précautions de sécurité 
• Sur le boîtier LASER doit figurer un pictogramme triangulaire 

d’avertissement sur les dangers du rayonnement . 
• Tous les appareils qui doivent être connectés au secteur le sont avant 

l’arrivée du candidat. 
 
Entre les prestations de deux candidats 

• Remettre un écran blanc propre si nécessaire. 
 

Prévoir aussi : 
• un laser de remplacement ; 
• un fil de Litz de remplacement sur support. 

Déroulement de 
l’épreuve. 

Gestion des différents 
appels. 

 

Minutage conseillé 
• Protocole expérimental (10 minutes) 
• Diamètre du fil de Litz (30 minutes) 
• Fil de Litz et sons aigus (20 minutes) 

 
Il  est  prévu trois appels obligatoires et un appel facultatif de  la  part  du candidat. 

• Lors de l’appel 1, l’évaluateur vérifie que les paramètres sont bien 
identifiés et que le protocole proposé est cohérent. 

• Lors de l’appel 2, l’évaluateur vérifie les réponses du candidat. 
• Lors de l’appel facultatif, l’évaluateur vérifie que le candidat mène à bien 

des calculs d’incertitudes et que cela lui permet de proposer une 
amélioration du protocole. 

• Lors de l’appel 3, l’évaluateur vérifie que le candidat utilise bien ses 
résultats et les documents fournis. 

Le reste du temps, l’évaluateur observe le candidat en continu. 

Remarques 
Les fiches II et III sont à adapter en fonction du matériel utilisé par les candidats au 
cours de l’année. 
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II. LISTE DE MATÉRIEL DESTINÉE AUX ÉVALUATEURSET AUX PERSONNELS DE LABORATOIRE 

 

La version modifiable de l’ÉNONCÉ DESTINÉ AU CANDIDAT jointe à la version .pdf vous permettra 
d’adapter le sujet à votre matériel. Cette adaptation ne devra entraîner EN AUCUN CAS de modifications 
dans le déroulement de l’évaluation 

 
Paillasse candidats 

• une calculette type « collège » ou un ordinateur avec fonction « calculatrice » 
• un laser sur support réglable en hauteur  
• un fil de Litz sur un support similaire à celui utilisé lors d’une diffraction  
• un écran blanc gradué  
• une règle graduée  
• une lampe de poche  
• un mètre ruban 
 

 
Paillasse professeur 

• un laser sur support réglable en hauteur de réserve  
• un fil de Litz sur un support de diffraction de réserve 
 

 
Remarque 

• Les fils électriques très fins contenus dans les câbles électriques utilisés au lycée pour réaliser des 
branchements électriques peuvent être considérés comme des fils de Litz, à condition de les sortir de 
leur gaine. On peut aussi se procurer directement des fils de Litz.   
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TRAVAIL À EFFECTUER  
 
1. Protocole expérimental (10 minutes conseillées) 
 
Pour transmettre un signal électrique correspondant à un son aigu, il est nécessaire de réduire le diamètre a du fil 
afin de d’éviter l’atténuation due à l’effet de peau.  
À partir de la liste de matériel, proposer un protocole expérimental et préciser les mesures à effectuer pour accéder 
à la valeur du diamètre a du fil de Litz.  

…………………………………………………………………………………………………………....................................... 

………………................................................................................................................................................................. 

………………................................................................................................................................................................. 

………………................................................................................................................................................................. 

………………................................................................................................................................................................. 

………………................................................................................................................................................................. 

………………................................................................................................................................................................. 

………………................................................................................................................................................................. 

………………................................................................................................................................................................. 

………………................................................................................................................................................................. 

………………................................................................................................................................................................. 

…………………………………………………………………………………………………………....................................... 

………………................................................................................................................................................................. 

 

 APPEL n°1  

 Appeler le professeur pour lui présenter le protocole 
ou en cas de difficulté  
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2. Diamètre du fil de Litz (30 minutes conseillées) 
 
Mettre en œuvre le protocole et déterminer la valeur du diamètre a du fil de Litz. 

………………................................................................................................................................................................. 

………………................................................................................................................................................................. 

………………................................................................................................................................................................. 

………………................................................................................................................................................................. 

 

 APPEL n°2  

 Appeler le professeur pour lui présenter les réponses 
ou en cas de difficulté  

 
Pour améliorer l’estimation du diamètre a du fil de Litz, il est important d’évaluer les incertitudes sur les valeurs des 
grandeurs mesurées. Le constructeur du laser annonce une incertitude sur la longueur d’onde U(λ) = 10 nm.  
 
Estimer la valeur des incertitudes U(D) et U(d) correspondant aux mesures de D et de d. Calculer ensuite leurs 
incertitudes relatives. 

....................................................................................................................................................................................... 

…………………………………………………………………………………………………………....................................... 

....................................................................................................................................................................................... 

…………………………………………………………………………………………………………....................................... 

....................................................................................................................................................................................... 
 

 
Au vu des résultats précédents, émettre une hypothèse sur la source d’erreur qui est prédominante et faire une 
proposition pour la diminuer. 

....................................................................................................................................................................................... 

…………………………………………………………………………………………………………....................................... 

....................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................... 

…………………………………………………………………………………………………………....................................... 

....................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................... 
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 APPEL FACULTATIF  

 Appeler le professeur en cas de difficulté  

 
 
3. Fil de Litz et sons aigus (20 minutes conseillées) 
 
On considèrera ici que l’on souhaite transmettre un son aigu de fréquence proche de 15 000 Hz. Évaluer alors 
l’épaisseur de peau δ correspondante dans un fil de Litz en cuivre.  
À l’aide des documents 2 et 3 et de la mesure expérimentale du diamètre a du fil à disposition, argumenter sur la 
capacité de ce fil à ne pas trop atténuer des signaux correspondant à des sons aigus. 

....................................................................................................................................................................................... 

…………………………………………………………………………………………………………....................................... 

....................................................................................................................................................................................... 

…………………………………………………………………………………………………………....................................... 

....................................................................................................................................................................................... 

…………………………………………………………………………………………………………....................................... 

....................................................................................................................................................................................... 

…………………………………………………………………………………………………………....................................... 

…………………………………………………………………………………………………………....................................... 

…………………………………………………………………………………………………………....................................... 

....................................................................................................................................................................................... 

…………………………………………………………………………………………………………....................................... 

....................................................................................................................................................................................... 

…………………………………………………………………………………………………………....................................... 

 

 APPEL n°3  

 Appeler le professeur  pour lui présenter vos réponses ou en cas de 
difficulté  

 
 
Défaire le montage et ranger la paillasse avant de quitter la salle. 


