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I. DESCRIPTIF DU SUJET DESTINÉ AUX ÉVALUATEURS 

 

Tâches à réaliser par le 
candidat 

Dans ce sujet, le candidat doit : 
• analyser un modèle théorique ; 
• proposer un protocole expérimental ; 
• mettre en œuvre le protocole ; 
• exploiter les résultats expérimentaux. 

Compétences évaluées 
Coefficients respectifs 

• Analyser (ANA) : coefficient 3 
• Réaliser (RÉA) : coefficient 2 
• Valider (VAL) : coefficient 1 

Préparation du poste de 
travail 

Précautions de sécurité 
• Bien attacher le bouchon pour qu'il ne soit pas projeté dans la salle. 

 
Avant le début des épreuves 

• Ouvrir le logiciel tableur-grapheur. 
• Ouvrir la vidéo bouchon.mp4. 
• Indiquer, dans la partie 3 de la fiche III, la valeur du rayon r utilisé lors des 

mesures récapitulées dans le fichier …………………… fourni au candidat 
lors de l’appel n°3. 

Déroulement de 
l’épreuve. 

Gestion des différents 
appels. 

 

Minutage conseillé 
• Le candidat étudie les hypothèses et les paramètres de l’expérience 

(20 minutes). 
• Le candidat élabore un protocole pour tester le modèle (10 minutes). 
• Le candidat met en œuvre le protocole (20 minutes). 
• Le candidat exploite les résultats expérimentaux (10 minutes). 

 
Il est prévu 4 appels obligatoires de la part du candidat 

• Lors de l’appel 1, l’évaluateur vérifie que le candidat a bien ciblé les 
hypothèses demandées et les paramètres variables du modèle. 

• Lors de l’appel 2, l’évaluateur vérifie le protocole du candidat. 
• Lors de l’appel 3, l’évaluateur vérifie la mise en œuvre du protocole et 

fournit le fichier ………………. au candidat. 
• Lors de l’appel 4, l’évaluateur vérifie le tracé de la courbe sur le tableur-

grapheur et la modélisation. 
Le reste du temps, l’évaluateur observe le candidat en continu. 

Remarques 

Les fiches II et III sont à adapter en fonction du matériel utilisé par les candidats au 
cours de l’année. 
 
Prévoir un fichier présentant un tableau de mesures de plusieurs périodes de 
révolution T pour différentes masses m et pour une valeur de r que l’on précisera. Ce 
fichier sera fourni au candidat lors de l’appel 3. 
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II. LISTE DE MATÉRIEL DESTINÉE AUX ÉVALUATEURS ET AUX PERSONNELS DE LABORATOIRE 

 

La version modifiable de l’ÉNONCÉ DESTINÉ AU CANDIDAT jointe à la version .pdf vous permettra 
d’adapter le sujet à votre matériel. Cette adaptation ne devra entraîner EN AUCUN CAS de modifications 
dans le déroulement de l’évaluation 

 
Paillasse candidats 
 

• une calculette type « collège » ou un ordinateur avec fonction « calculatrice » 
• un dispositif {bouchon + ficelle + tube + ruban adhésif} 
• une boîte de masses marquées 
• une balance au dixième de gramme 
• un logiciel tableur grapheur 
• un logiciel de lecture vidéo avec la vidéo bouchon.mp4 
• un chronomètre 
• une règle ou un mètre-ruban 

 
Remarques pour la fabrication du dispositif expérimental 
 
Il faut choisir un fil de cuisine ou de nylon assez épais (exemple : fil de nylon de calibre 26) ayant une longueur 
totale de 0,80 m. Le ruban adhésif doit être placé de manière à servir de repère donc il peut être éventuellement 
déplacé par l'élève. On réalisera des mesures de périodes pour des rayons de révolution de l’ordre de 40 à 50 cm. 
Il est possible de placer des graduations sur le fil pour se repérer. 

 
Documents mis à disposition des candidats 
 

• les éléments qui constituent le dispositif expérimental  
• la description du modèle théorique  
• une notice simplifiée d’utilisation du tableur-grapheur 
• une vidéo bouchon.mp4 qui décrit le dispositif expérimental 

 
En tenant le tube dans la main, on impose un mouvement de rotation du bouchon. Il faut bien faire attention à ce 
que le ruban adhésif servant de butée soit juste en-dessous du tube mais ne soit pas plaqué contre celui-ci. 

 

 
Modèle théorique 
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On étudie le système {bouchon}. 
 

   

 
Hypothèses de travail :  
- on considère que le bouchon décrit un mouvement circulaire uniforme ; 
- on considère que le plan de révolution est horizontal et reste perpendiculaire au tube ; 

- on néglige le poids de la masse mb. Donc une seule force est appliquée sur le bouchon, la tension du fil  ; 
- on néglige les frottements de l’air et du fil contre le tube ; 

- on considère le fil comme étant inextensible et inélastique donc la tension  a pour norme : F	=	m.	g avec m la 
masse « pendante ». 
 
Avec toutes ces hypothèses, en appliquant la seconde loi de Newton au bouchon, l’étude du système aboutit à la 

relation suivante :  
mb. 2

r
= .  

 

On rappelle la relation de la vitesse v pour un mouvement de révolution de période T est : 	  =
2π.r

T
 

 

 

La période de révolution du système s’exprime alors par : = . .
m.g

 

 
On prendra g = 9,8 m.s-2. 
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III. ÉNONCÉ DESTINÉ AU CANDIDAT 

 

NOM :  
 

Prénom :  

Centre d’examen :  
 

N° d’inscription :  

 

Ce sujet comporte cinq feuilles individuelles sur lesquelles le candidat doit consigner ses réponses. 
Le candidat doit restituer ce document avant de sortir de la salle d'examen. 
 
Le candidat doit agir en autonomie et faire preuve d’initiative tout au long de l’épreuve. 
En cas de difficulté, le candidat peut solliciter l’examinateur afin de lui permettre de continuer la tâche. 
L’examinateur peut intervenir à tout moment, s’il le juge utile. 
L'utilisation d'une calculatrice ou d'un ordinateur autres que ceux fournis n'est pas autorisée. 

 
 
CONTEXTE DU SUJET  
 
On se propose d’étudier le dispositif expérimental ci-dessous : 
 

 
 
En tenant le tube dans la main, on impose un mouvement de révolution au bouchon. Celui-ci décrit des cercles de 
rayon r avec une périodicité temporelle T. 
 

Le but de cette épreuve est de vérifier que les observations expérimentales sont en 
accord avec le modèle proposé ci-après et d’évaluer la masse du bouchon. 
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DOCUMENTS MIS À DISPOSITION DU CANDIDAT 
 
 

Document 1 : Modèle théorique 
 

On étudie le système {bouchon}. 
 

   

 
Hypothèses :  
- on considère que le bouchon décrit un mouvement circulaire uniforme ; 
- on considère que le plan de révolution du bouchon est horizontal et reste perpendiculaire au tube ;  
- on néglige le poids du bouchon de masse mb ; 
- on néglige les frottements de l’air et du fil contre le tube ; 
- on considère le fil comme inextensible et inélastique. 
 
 

Avec toutes ces hypothèses, la période de révolution du système vérifie la relation : = 4 2. .
.

 

On prendra g = 9,8 m.s–2. 

 
 
Matériel mis à disposition du candidat 

• une calculette type « collège » ou un ordinateur avec fonction « calculatrice » 
• un dispositif {bouchon + ficelle + tube + ruban adhésif} 
• une boîte de masses marquées 
• une balance au dixième de gramme 
• un logiciel tableur grapheur 
• un logiciel de lecture vidéo avec la vidéo bouchon.mp4 
• un chronomètre 
• une règle ou un mètre-ruban 

 
 
Dans toute la suite de l’épreuve, la masse du bouchon mb est fixée et ne peut être changée. 
Lors des manipulations il faudra veiller à ce que le ruban adhésif servant de repère soit juste en-
dessous du tube. 
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TRAVAIL À EFFECTUER  
 

1. Étude des hypothèses et des paramètres de l’expérience (20 minutes conseillées) 
 
Après avoir regardé la vidéo bouchon.mp4, effectuer l’expérience proposée en prenant une masse « pendante » 
m = 50 g. Donner au moins deux hypothèses de la modélisation qui ne semblent pas rigoureusement vérifiées. 

…………………………………………………………………………………………………..……….………..……………….. 

…………………………………………………………………………………………………..……….………..……………….. 

…………………………………………………………………………………………………..……….………..……………….. 

D’après le modèle proposé et les conditions expérimentales imposées, quels sont les paramètres susceptibles 
d’avoir une influence sur la période T ?  

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………..……….………..……………….. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 APPEL n°1  

 Appeler le professeur pour lui présenter vos réponses. 
  

 
2. Élaboration d’un protocole expérimental (10 minutes conseillées) 

 
Proposer un protocole expérimental permettant de mettre en évidence l’influence de la masse pendante m sur la 
période de révolution T du bouchon. 

……………………………………………………………………………………………..……….………..…………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………..……….………..……………….. 

……………………………………………………………………………………………..……….………..…………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………..……….………..……………….. 
 
 

 APPEL n°2  

 Appeler le professeur pour lui présenter le protocole expérimental ou 
en cas de difficulté.  
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3. Mise en œuvre du protocole (20 minutes conseillées) 

 
Mettre en œuvre le protocole validé et effectuer une mesure de la période de révolution du bouchon. 

…………………………………………………………………………………………………..……….………..……………….. 

…………………………………………………………………………………………………..……….………..……………….. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

 APPEL n°3  

 Appeler le professeur après la mesure ou en cas de difficulté. 
Un document présentant des mesures sera remis par l’examinateur.  

 

À l’aide du tableur-grapheur, tracer la courbe expérimentale T2 en fonction de  . Déterminer l’équation de la 

courbe obtenue en utilisant un modèle adapté.   

Équation de la courbe obtenue : 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
Valeur du rayon du cercle décrit par le bouchon : 

r = ……… m 
 
 

 APPEL n°4  

 Appeler le professeur pour lui présenter les résultats ou en cas de 
difficulté.  

 
 
 
4. Exploitation des résultats expérimentaux (10 minutes conseillées) 

Justifier que la courbe obtenue est en accord avec le modèle théorique. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 



 Obligatoire LE PETIT BOUCHON Session 
   2018 
 

Page 9 sur 9 

 

À l’aide des résultats précédents, déterminer la masse mb du bouchon.  

mb = …………………………………………………………………………………………………………………………….. 

Peser le bouchon à l’aide d’une balance ; 

mb balance = ………………………………………………………………………………………………………………………. 

Calculer l’écart relatif   
| 	 |	  et conclure.   

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
  
 
 
Ranger la paillasse avant de quitter la salle. 


